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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

(3) Sicherheitsgurtvorrichtung 

© Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsgurtvorrichtung 
bei Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen mit einem 
Sicherheitsgurt, einer einen mehr oder weniger grofcen 
Teil des Gurtes aufnehmenden, am Fahrzeugchassis vor- 
zugsweise an dessen Boden drehbar befestigten Gurtrol- 
le, die dutch einen Drehmoment-Erzeugungsmechanis- 
mus, insbesondere eine Spiralfeder in Gurtaufwickelrich- 
tung vorgespannt ist und weiter eine Abwickel-Sperran- 
ordnung aufweist, welche bei versuchtem SchneNauszug 
des Gurtes und vorzugsweise auch bei unfallbedingten 
Beschleunigungen das Abwickeln des Gurtes gegen die 
Kraft des Drehmoment-Erzeugungsmechanismus sperrt, 
einer oberhalb der Schulter eines durch den Sicherheits- 
gurt gehaltenen Insassen angeordneten, ein Umlenk- 
glied, insbesondere eine Umlenkrolle aufweisenden Gurt- 
umlenkvorrichtung, zu der der Gurt von der Gurtrolle ge- 
fuhrt und durch die der Gurt so umlenkbar ist, daft er sich 

dem Insassen nahert,..sowie_einem_Guxtschloft,_zu-dem - - — 

der Gurt von der Gurtumlcnkvorrichtung uber den Insas- 
sen verlauft und welches an einem am Fahrzeugchassis 
angebrachten Zugglied befestigt ist, wobei der Gurt vom 
Gurtschloft noch zu einer weiteren Befestigungssteile am 
Fahrzeugchassis gefuhrt sein kann. Die Erfindung besteht 
darin, daB das Umlenkglied durch Federkraft vom Insas- 
sen weg, insbesondere zumindest im wesentlichen verti- 
kal verschiebbar am Fahrzeugchassis befestigt ist und im 
Normalfall gegen die Federkraft durch einen Haltemecha- 
nismus in einer zuruckgezogenen ... 
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Beschrcibung 

10001] Die lirfindung bclrilTl cine Sichcrheitsgurtvorrich- 
lung bei Fahrzeugen. inshcsondcre Kraft fahrzeugen nach 
deni Obcrbegrifi dcs Paicnianspruchs 1. 

1 0002 1 Aus dor DE 1 99 57 749 A 1 is! einc galtungsgc- 
maBe Sicherheilsgurtvorrichtung bekannl, bei dcr die Gurt- 
umlenkvorrichtung ais Gurtslraller ausgcbildcl ist. indent 
sie an eincrini Gcfahrentalle ausldsbaren Bcwcgungserz.eu- 
gungsvorrichlung angebraehl is!, die am Fahrzeugchassis 
bclesligl ist und bei Auslosung (iie Gurtumlcnkvorrichlung 
oder cinen Tei! dersclbcn schlaganig in Ciurtstraffrichtung 
verschiebl, wobei die Guriumlenkvorrichlung cine Gurtuin- 
Icnkroilc umfaBl. 

1 0003] Bei den Sichcrheilsgurisysiemen nach dem Stand 
der lechnik ertolgl ein Ruckzug des Sichcrhciisgurics nach 
einem Aulprall ailein durch die ubliehe Aulrolllunkiion des 
Gurtaut rollers, was cincn rclaliv groBen Zc ilbcdarf in dcr 
GroBenordnung von 1 sec. erfordeii. AuBerdem isl die durch 
den Gurlaufrollcr erzicllc Anlagekrjfi in der GrdBenord- 
nung von 2 bis ION zu gcring, um den Insassen nach einem 
Aufprali in die normale Sitzposition /.uruck/.ubeldrdcm und 
dor! bei einem Sckundaraufprall zu hallen. 

1 0004] Das Ziel dcr vorliegenden lirfindung beslehl darin, 
eine Sicherheilsgurtvorrichtung der eingangs gcnannleri 
Galtung zu schaffen, bei der der Tnsas.sc nach cincr unfallbe- 
dingten Bcschleunigung nichl nur wieder schncll in seine 
normal e Sitzposition zuruckbelordcrt, sondern ini Fade ci- 
nes zweiten Aufpralls des Fahrzcuges auf ein TTindcmis 
auch sicher in dicser Position gehalten blcibt. Mil anderen 
Wortcn soil nach einem Primaraufprall dcs Fahrzcuges auf 
ein TTindcmis gewahrleistet sein, daB dcr Insassc anschlie- 
Gend schncllslcns wieder in seine normale Sitzposition ge- 
langt und daB dann bei einem etwaigen Sekundiiraufprail 
dcs Fahrzcugcs auf ein Hindcrnis einc zumindcsl der- ur- - 
sprunglichen Schutzwirkung ahniiche Schulzwirkung cr- 
ziell wird. 

10005 1 Zur Fosung der Erfindungsaufgabe sind die Mcrk- 
male (ics kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 vorgese- 
hen. 

1 0006 1 Der Krfindungsgedankc bcstcht also darin, daB 
durch die bewegiiche Anordnung des Umlenkglicdcs und 
die Beaiifschlagung durch cine Feder nach einem Primar- 
autprall inncrhalb ciner schr kurzen Zeit von beispielsweisc 
0,2. bis 0,8 sec. einc crhebliche Ruckzugskraft in der Gro- 
Bcnordnung von .100 bis 300 N wirksam wird, die nicht nur 
gewahrleistet, daB der Insasse nach einem Primaraufprall 
schncllslcns wieder in die normale Sitzposition zuruckbc- 
fordert wird, sondem auch fur den Fall eines Sckundiirauf- 
pralls eine ahniiche Schutzwirkung gewahrleistet ist wie 
beim Primaraufprall. 

[0007 1 Bevorzugtc GroBcnordn ungen fur die crfordcrliche 
Ruckzugskraft und die Zeit fur ihr Wirksamwerden cnl- 
niniint man den Ansprtichen 2 bis 4. 

1 0008] Vorteilhaltc Ausluhrungsbcispiclc dcr Erhndung 
sind in den Paientanspruchen 5 bis 11 angegeben. 

IQ0091 Die_. lirfindung wird_im f o 1 g e nd cn _ be i s picj swei s e 

anhand derZeichnung bcschricben; in dieser z.cigi: 

10010) big. 1 cine schemaiischc perspcktivischc Ansicht 
einer crfindungsgcmaBen Sicherheilsgurtvorrichtung in nor- 
malcr, nichl ausgctosler Position, wobei auch in dcrSchiene 
angeordnctc Bauclcmcntc angedeutel sind, 

[0011 } Fig. 2 cine vcrgroBertc, tcilweisc geschnittcne Sci- 
lenansicht der bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 vorge- 
schcncn Schicnc mi t. den daran vorgcschcncn Bauclcmcn- 
ten, 

{00121 Fig. 2a den vcrgrdGertcn Ausschnitl Da aus Fig. 2. 

1 0013) Fig. 3 cine ahniiche Ansicht wic Fig. 2, jcdoch im 
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ausgefahrenen Zustand des Umlenkgliedes und 
[0014] Fig. 4 eine scheniatische Vordcransicht der erfin- 
dungsgemaBen Sicherheilsgurtvorrichtung mil von dieser 
gehallcnem Tnsassen. 

5 [0015 1 Nach Fig. 4 ist ein auf einem Fahrzeugsitz 33 be- 
findlicher Insassc 13 durch eine sogenanntc Dreipunktgurl- 
anordnung gehalten, die aus einem am Fahrzeugchassis 11 
bcfestiglcn Zugglied 14, einem daran anschlieBcnden Gurt- 
schloB 18 und einem Sicherheitsgurt 15 besteht, dcr sich von 
to einer neben deni Site 33 bcfindlichen Befestigungsstelle am 
Fahrzeugchassis 11 durch eine Ose 34 (Fig. 1) des Gurt- 
schlosses 18 zu cinein Ablenkglied 21 erstreckt, von dem 
aus er zu einer Umlenkrolle 20 gefuhrt und durch dicse urn 
etwa 180° umgeienkt und dann zu einer ebenfalls am Fahr- 
15 zeugchassis befestigten Gurtrolle 12 gelangt. Die Umlenk- 
rolle 20. und das Ablenkglied 21 bilden zusamnten eine 
Gurtumlenkvorrichtung 17. Die Gurtrolle 12 weist einen 
nicht dargcstclltcn Drehmomcnt-Erzcugungsmcchanismus 
in Form einer Spiralfeder und eine Abwickel-Sperranord- 
20 nung auf. die bei versuchtem schnellen Auszug des Gurtes 
15 oder bei unfallbedinglen Beschleunigungen wirksam 
wird. 

10016] ErfindungsgemaB ist die Umlenkrolle 20 nach den 
Fig. I und 2 uber einen Rahinen 26 an einem Kolben 25 an- 
25 geordneL, der sich von oben in einen oben offenen, unlen ge- 
schlossenen Zylinder 22 innerhalb einer Schiene 23 er- 
slreckt, die mittels Schrauben 35 (Fig. 1) am Fahrzeugchas- 
sis 11. insbesondcre an einer seillichen Fahrzeugsaule befe- 
stigt ist. Der Kolben 25 ist hohl ausgebildet und enthalt eine 
*° Druckfeder 19, die sich unten am Zylinderboden 37 abstutzt 
und oben den Rahinen 26 der Umlenkrolle 20 bcaufschlagt. 
[0017] An der Schiene 23 ist ein Gurt-Ablenkglied 21 ho- 
henverstellbar befestigt, welches in seitliche Nulen 23' der 
vSchiene 23 eingreift. Das Gurt-Ablenkglied 21 ist in ver- 
35 schiedene Hdhcnlagen verschiebbar und dort feststellbar. 
[0018] Die beiden durch die Umlenkrolle 20 gebildeten 
Trumer des Gurtes 15 verlaufen vor dcr Schiene 23 und 
durch cine enlsprechende Offnung 36 im Gurt-Ablenkglied 
21 hindurch. 

40 |0019) Im oberen Bcreich weist dcr Kolben 25 scillich 
eine gemaB Fig. 2a getormte Verriegelungsvertiefung 28 
auf, in die von der Seite eine Verriegclungsklinke 27 ein- 
greift, und zwar derail, daB aufgrund dcr Federbeaufschla- 
gung des Kolbens 25 die Bewegung des Kolbens 25 nach 
45 oben gesperrt wird. Hicrzu isl die Vcrriegelungsklinke 27 
hakenformig ausgebildet und die Verriegelungsvertiefung 
28 komplementar dazu geforint, damil ein FonnschluB zwi- 
schen der Klinke 27 und dem Kolben 25 erzieit wird. 

[0020] Die Verriegelungsklinke 27 ist durch eine Zugfeder 
50 32 in Enlsperrungsrichtung vorgespannt. 

)0021] Auf diese Weise ist der Kolben 25 in der vorge- 
schobenen Position dcr Klinke 27 nach den Fig. 1 , 2 und 2a 
gegen Ausfahren durch die Kraft der Feder 19 gesperrt. Die 
Verriegelungsklinke 27 und die Verriegelungsvertiefung 28 
55 bilden also einen Haltcmcchanismus 16 fur den Kolben 25 
in der zuruckgezogenen Normal posit ion nach den Fig. 1, 2 
_und_2a 

[0022) Im untcrcn Bcreich ist der Kolben mil einer Peri- 
phernuL 30 versehen. in der Spcrrkugeln 38 unlcrgebracht 
sind. Im Bereich der hochsten Position dcs Kolbens 25 (Fig. 

3) liegen den Sperrkugeln 38 Sperrvertiefungen 31 im Zy- 
lindcr 22 gegenuber, die oben Schriigflachen 39 aufwciscn, 
wodurch erreicht wird. daB dcr Kolben 25 sich aus der Posi- 
tion nach Fig. 3 nicht zuriick in den Zylinder 22 hineinbewe- 
gen kann. 

|0023] Die Arbeilswcisc dcr erfindungsgemaBen Sicher- 
heitsvorrichtung ist wic folgt: 

Im Normalfall ist dcr Insassc 13 so wie in Fig. 5 angedeutet 
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mittels des Drcipunkigurtes 15 angeschnallt. 

[0024J Bei einem Frontalaufprall des Fahrzeuges wird der 
Insassc inncrhalb einer Zeil von ca. 25 msec, nach vom ge- 
schleudert, wohei sich eine erhebliche Gurtkrafl. in der Gro- 
Benordnung von 100 bis 300 N aufbaut. Nach ca. 50 msec, 
hat das auf cin flindemis prallendc Fahrzeug den Stillstand 
errcicht und der Gurt und gegebcnenfalls ein vorhandencr 
Gurt kraft beg renzer sind maximal gedehnt bzw. veriorml. 
[00251 Die Kraft der Fedcr 19 ist: nun so zu bemcssen, daB 
aufgrund der beim Aufprall enlstchenden Gurtkraft der Kol- 
ben 25 sich ein Stuck nach unten bewegt, wodurch die Ver- 
riegelungsklinke 27 von dem Gegenanschlag 24 frei wird 
und durch die Zugfeder 32 aus der Verriegelungsvertiefung 
28 herausbewegt werden kann. TTierzu muB oberhalb der 
Klinke 27 ein ausrcichender Freiraum 40 (Fig. 2a) vorgese- 
hen sein. 

[0026] Wenn nun nach dent Stillstand des Fahr/cuges die 
Vcrzdgcrungskraftc abnehmen und schlicBlich vcrsch win- 
den, fahrt die Feder 19 den Kolben 25 inncrhalb einer relativ 
kurzen Zeit von 0,2 bis 0,8 sec aus und iibt dabei eine Riick- 
zugskraft von 100 bis 300 N auf den Sicherheitsgurt 15 aus, 
was dazu flihrt, daB der Insasse 13 schnell in den Sitz 33 zu- 
riickbewegt wird. wo er dann mit. der durch die Feder 19 be- 
dingten Riickzugskrafl gehalten wird, bis gegebcnenfalls ein 
Sekundiiraufprall stalLfmdel. Sollle die ZugkrafL am Sicher- 
heitsgurt 15 beim Sekundiiraufprall die Riickslellkrafl der 
Feder 19 uberschreiten, wird die Riicklaufsperre 29 wirk- 
sam. indent die Sperrkugeln 38 durch die Sperrveniefung 
gegen die Schragfiachcn 39 gedriickt werden. 

[0027] Wesentlich ist also. daB bei einem Primaraufprall 
der Kolben 25 gegen die Kraft der Feder 19 um ein solches 
Stuck nach unten bewegt wird, daB der Haliemechanismus 
16 den Kolben 25 freigibt, so daB dieser unter der Einwir- 
kung der Feder 19 nach oben schnellen kann. Die Kraft der 
Feder 19 ist dabei uni zumindest einen Faktor-10 groBer als 
die durch die Gurtrolle 12 aufgebrachte Riickzugskraft. 

B ezu gszeic he n 1 i st e 

11 Fahrzeugchassis 

12 Gurtrollc 

13 Insasse 

14 Zugglicd 

15 Sicherheitsgurt 

16 Haliemechanismus 

17 Gurtumlcnkvorrichtung 

18 GurtschloB 

19 Feder 

20 Umlenkglied (Untlenkrolle) 

21 Gurt-Ablenkglied 

22 Zylinder 

23 Schicne 
23’ Nut 

24 Gegenanschlag 

25 Kolben 

26 Rah men 

2 7 Verrie g clungsklinke : 

28 Verriegelungsvertiefung 

29 Riicklaufsperre (Kugelgesperre) 

30 Pcriphemul 

31 Sperrvertiefung 

32 Zugfeder 

33 Sitz 

34 Osc 

35 Schraubc 

36 Offnung 

37 Zylinderboden 

38 Spcrrkugcl 


39 Schragflache 

40 Freiraum 

Patent anspriiche 
5 

1. Sicherheitsgurtvorrichtung bei Fahrzeugen, insbe- 
sondcre Kraftfahrzeugen mit einem SicherheiLsgurt 
(15), einer einen mehr oder weniger groBen Teil des 
Gurtes (15) aufnehmendcn, ant Fahrzeugchassis (11) 
to vorzugsweise an dessen Boden drehbar befesligten 

Gurtrollc (12), die durch einen Drchmoment-Erzcu- 
gungsmechanismus, insbesondere eine Spiralfeder in 
Gurtaufwickelrichlung vorgespannl ist und weiter eine 
Abwickel-Spcrranordnung aufweist, welche bei ver- 
15 suchtem Schnellauszug des Gurtes (15) und vorzugs- 
weise auch bei unfallbedingten Beschleunigungen das 
Abwickeln des Gurtes (15) gegen die Kraft des Dreh- 
rnomcnl-Erzcugungsmcchanismus spent, einer ober- 
halb der Schuller eines durch den Sicherheilsgurt (15) 
20 gehaltenen Insassen (13) angeordneten, ein Umlenk- 
glied, insbesondere eine Umlenkrolle (20) aufweiscn- 
den Gurtumlenkvorrichtung (17), zu der der Gurt (15) 
von der Gurtrolle (12) gefiihrt und durch die der Gurt 
(15) so umlenkbarist, daB er sich dem Insassen (13) na- 
25 herl, sowie einem GurtschloB (18), zu dem der Gurt 

(15) von der Gurtumlenkvorrichtung (17) iiber den In- 
sassen (13) verlauft und welches an einem am Fahr- 
zeugchassis (11) angebrachten Zugglied (14) befestigt 
ist, wobei der Gurt (15) vom GurtschloB (18) noch zu 
30 einer weiteren Befestigungsstelle am Fahrzeugchassis 
(11) gefiihrt sein kann, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Umlenkglied (20) durch Federkrafl (19) vom Insas- 
sen (13) weg, insbesondere zumindest ini wesentlichen 
vertikal verschiebbar am Fahrzeugchassis (11) befe- 

35 stigt-ist und im Normal fall gegen die Federkraft (19)' 

durch einen Haliemechanismus (16) in einer zuriickge- 
zogenen Normalposition fixiert ist, und daB der Halte- 
mechanismus (16) bei einer unfallbedingten Zugkraft 
am Gurt (15) das Umlenkglied (20) freigibt, worauf die 
40 Federkrafl (19) das Umlenkglied (20) schlagartig aus- 
fahrt und am Gurt (15) eine den Insassen (13) in die 
normale Silzposition zuriickbewegendc Riickzugskraft 
ausiibt. 

2. Sicherheitsgurt vorrichtung nach Anspruch 1, da- 
45 durch gekennzeichnet, daB die Federkrafl (19) nach 

Freigabe des Umlenkgliedes (20) iiber den Gurt. (15) 
zumindest im wesentlichen eine solche Kraft auf den 
Insassen (13) ausiibt, wie sie bei unfallbedingten Be- 
schleunigungen wirksam ist, wobei die Riickzugskraft 
5<) vorzugsweise um mindestens einen Faktor 10 groBer 

als die von der Gurtrolle (12) ausgeiibte Kraft ist. 

3. Sicherheitsgurtvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Riickzugskraft 100 bis 
300 N betragt . 

55 4. Sicherheitsgurtvorrichtung nach einem der vorher- 

gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

.Ruckzugskraft_nacbuder_Ereigabe„des_Umlenkgliedes 

(20) inncrhalb von 0,2 bis 0,8 sec. wirksam wird. 

5. Sicherheitsgurtvorrichtung nach einem der vorher- 
60 gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Umlenkglied (20) an einem in einem Zylinder (22) ver- 
schiebbaren Kolben (25) angebracht isl, der von einer 
Feder (19) in Ausstellrichtung beaulschlagt ist 

6. Sicherheitsgurtvorrichtung nach Anspruch 5, da- 

65 durch gekennzeichnet, daB der Haltcmcchanismus (16) 

durch eine unter Zugkraft slchende Verriegelungs- 
klinke (27) gebildet isl. die in eine komplementare Ver- 
riegclungsverliefung (28) des Kolbens (25) cingrcift 
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und bei einer die Federkraft (19) uberwindenden Zug- 
kraft am Gurt (15) freikommt und durch die Zugkraft 
vom Kolben (25) wegbewegl wird, so daB dieser von 
der Feder (19) ausgefahren werdcn kann. 

7. Sicherheiisgurtvorrichtung nach Anspruch 6 , da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Vcrriegelungsklinke 
(27) zuinindest im wesenllichen senkrecht zur Kolben- 
bewegung verschicbbar ist. 

8. Sicherheiisgurtvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen io 
Kolben (25) und 'Zylinder (22) eine Riicklaufsperre 
(29) wirksam isl, die ein Ausfahren des Kolbens (25) 
gcslalleL, jedoch seine Riickbewcgung unierbindet. 

9. Sicherheiisgurtvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 15 
Gurtumlenkvorrichtung (17) auch cin vorzugsweise 
hohenversiellbar am Fahrzeugchassis (11) angebrach- 
tes Gurt-Ablcnkglicd (21) aufwcist. durch das der Gun 
(15) nach Unilenkung durch das Umlcnkglied (20) urn 
zuinindest ini wesenllichen 180° zum Insassen (13) ge- 20 
fuhrt ist. 

10. Sicherheiisgurtvorrichtung nach einem dcr An- 
spriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Kolben 
(25) und Zylinder (22) sowie ggf. auch Nuten (23') fiir 
die Fuhrung des Gurt-Ablenkgliedes (21) in einer am 25 
Fahrzeugchassis befestigten Schiene (23) unterge- 
bracht sind. 
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